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Rotmilanschutz in Hessen

Philipps-Universität Marburg

• Voll-Universität (*1527)
• 23.000 Studierende
• Biodiversität & Naturschutz
• MSc & BSc



Prof. Dr. Nina FarwigArbeitsgruppe Naturschutz
• Europa
• Ecuador
• Äthiopien
• Südafrika
• Madagaskar
• Hessen
• Marburg

Mikrobiome bis Kapgeier



Wie können wir Vogelarten und -gemeinschaften in einer sich verändernden Umwelt schützen?

Ornithologische Projekte
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Theodosopoulos et al. 2021

Parasitenbelastung in einer Waldvogelgemeinschaft



Parasitenbelastung in einer Waldvogelgemeinschaft

Theodosopoulos et al. 2021

48% der Individuen infiziert
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Raumnutzung und Nahrungsnetz: Mäusebussard

GPS-Telemetrie



Rotmilanschutz in Hessen



Rotmilan (Milvus milvus)

• “Gabelweihe”
• brütet an Waldrändern/in Baumreihen
• Nahrungssuche im Segelflug im Offenland
• Hauptnahrung: Kleinsäuger, Vögel, Aas



• Europäische Art
• Schwerpunkt des Brutgebiets in Deutschland
• Überwintert in Westeuropa/Nordafrika

Europa:

Rotmilan (Milvus milvus)

BirdLife International 2024
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Mattsson et al. (2020)

Europa:

Rotmilan (Milvus milvus)

Bestandstrends: Sehr variabel
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Deutschland:

Grüneberg & Karthäuser (2019)Deutschland: ungefährdet (seit 2021) 

Rotmilan (Milvus milvus)



Hessen
• Verantwortungsart: globaler Verbreitungsschwerpunkt
• 1.000 – 1.800 Brutpaare
• Lokale Abundanzen: bis 10 Brutpaare / 100 km2

Stübing et al. (2010), ADEBAR

Hessen

Gelpke & Hormann (2010)

Rotmilan (Milvus milvus)
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Hessen
• Verantwortungsart: globaler Verbreitungsschwerpunkts
• 1.000 – 1.800 Brutpaare
• Lokale Abundanzen: bis 11 Brutpaare / 100 km2

Gelpke et al. (2010)

Rotmilan (Milvus milvus)
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Populationsdynamik
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Verlustursachen Bruterfolg 
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Mattsson et al. (2020)Verlustursachen mannigfaltig
• Natürliche Ursachen (Winter, Sommer, Zugwege)
• Anthropogene Ursachen (Winter, Sommer, Zugwege)

Populationsdynamik - Verlustursachen



Spatz et al. (2022)

Populationsdynamik – Verlustursachen - Zugwege

@Sascha: bessere Karte 
!!

• Sehr enge Zugkorridore
• Treue bei Brut- und Überwinterungsplätzen
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Schlagopferkartei Brandenburg 1991 - 2022

Populationsdynamik – Verlustursachen - Brutgebiet

Langgemach et al. (2023)

Nestlinge (n=176) Flügge / Adulte Vögel (426)
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Schlagopferkartei Brandenburg 1991 - 2022

Populationsdynamik – Verlustursachen - Brutgebiet

Langgemach et al. (2023)

Nestlinge (n=176) Flügge / Adulte Vögel (426)



23

Kolbe et al. 2019

Sachsen-Anhalt 1991 – 2019, n=658

Populationsdynamik – Verlustursachen - Brutgebiet
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Populationsdynamik - Reproduktionserfolg
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Populationsdynamik - Reproduktionserfolg

Gelpke & Hormann 2012

• 1 – 3(4) Jungvögel
• Reproduktionsziffer 1,4
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Populationsdynamik - Reproduktionserfolg

Hoffmann et al. 2017
MEROS 2018
Kolbe et al. 2023

Reproduktionsziffer (Juv/begonnene Brut)
Hessen: 1,4
Deutschland: 1,7
Sachsen-Anhalt: 1,3
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Populationsdynamik - Reproduktionserfolg

Hoffmann et al. 2017
MEROS 2018
Kolbe et al. 2023

Reproduktionsziffer (Juv/begonnene Brut)
Kann stark variieren zw. Jahren/Regionen

Gelpke & Hormann 2012
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Verlustursachen Bruterfolg 
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Dr. Theresa Spatz Jolina KrögerMarcel Becker

Rotmilanschutz in Hessen: AG Naturschutz

Seit 2017: 
• Bewegungsverhalten: Minimierung der Verluste im Brutgebiet
• Bruterfolgsmonitoring: Förderung der Brutpopulation

Handlungsoptionen „vor der eigenen Haustür“?



Rotmilanschutz in Hessen

Habitatnutzung im Brutgebiet

Horstbindung & Abstände

Flughöhen

Bruterfolg

GP
S-

Te
le

m
et

rie1

2

3

4

1

2

3

4



• GPS-GSM-Sender (Ornitela)
• Datum + Uhrzeit
• GPS-Position 
• Flughöhe (GPS + Barometer)
• Geschwindigkeit 
• Temperatur

Bewegungsverhalten – GPS-Telemetrie
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Bewegungsverhalten – Dho-Gaza-Methode mit Japannetz
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Zeitraum: 2017 – 2024
• 37 adulte Rotmilane
• >10 Mio. Datenpunkte

Bewegungsverhalten – Datensatz
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Zeitraum: 2017 – 2024
38 adulte Rotmilane
> 10 Mio. Datenpunkte

Bewegungsverhalten – Datensatz



Rotmilanschutz in Hessen

1 Habitatnutzung im Brutgebiet

2 Horstbindung & Abstände

3 Flughöhen

4 Bruterfolg
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Habitatnutzung im Brutgebiet
1



Habitatnutzung im Brutgebiet
1

Senderdaten (GeoKoordinaten, „fixes“)



Habitatnutzung im Brutgebiet

Rotmilan A

Rotmilan B

1

Senderdaten (GeoKoordinaten, „fixes“)

Aktionsräume (Aufenhaltswahrscheinlichkeiten, „AKDE“)



39Spatz et al. (2021)

F5,30=8.66 
p<0.001 
R2=0.52

Aktionsräume im Brutzeitverlauf

♀♀ ♂♂

♀ ♂

1
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AR-Größen [km2] 

♀♀

AR-Größen [km2]

♂♂

Revierbildung 1,2 – 16,9 4,5 – 12,2

Brutzeit 0,07 – 0,3 6,2 – 15,2

Jungtieraufzucht 1,9 – 23,2 6,2 – 19,8
Spatz et al. (2021)

F5,30=8.66 
p<0.001 
R2=0.52♀♀ ♂♂

♀ ♂

Aktionsräume im Brutzeitverlauf
1
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Aktionsräume ⚢ während der Brut signifikant kleiner als 
in anderen Brutzeitphasen oder die der ⚣

Spatz et al. (2021)

F5,30=8.66 
p<0.001 
R2=0.52

Aktionsräume im Brutzeitverlauf

AR-Größen [km2] 

♀♀

AR-Größen [km2]

♂♂

Revierbildung 1,2 – 16,9 4,5 – 12,2

Brutzeit 0,07 – 0,3 6,2 – 15,2

Jungtieraufzucht 1,9 – 23,2 6,2 – 19,8

♀♀ ♂♂

♀ ♂

1
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And. AgrarlandAckerland Ortschaften Andere
Wald Grünland Hecken Gewässer

Spatz et al. (2021)

Habitatnutzung im Brutzeitverlauf

F8,280=144.4
p<0.001 
R2=0.80

1
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And. AgrarlandAckerland Ortschaften Andere
Wald Grünland Hecken Gewässer

Spatz et al. (2021)

Habitatnutzung im Brutzeitverlauf

F8,280=144.4
p<0.001 
R2=0.80

Rotmilane nutzen Wald und Orte
häufig weniger als verfügbar.

1
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And. AgrarlandAckerland Ortschaften Andere
Wald Grünland Hecken Gewässer

Spatz et al. (2021)

Habitatnutzung im Brutzeitverlauf

Rotmilane nutzen Ackerland über-
proportional häufig => Bedeutung 
des Agrarlandes im Brutgebiet

1

F8,280=144.4
p<0.001 
R2=0.80



Habitatnutzung im Brutgebiet

• Aktionsräume: unterscheiden sich zwischen Geschlechtern und Brutzeitphasen
• Brutzeit: Agrarland in allen BZP überproportionale Bedeutung

1

1



Rotmilanschutz in Hessen

Habitatnutzung im Brutgebiet

2 Horstbindung & Abstände

3 Flughöhen

4 Bruterfolg
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Horstbindung und Abstände
2

RoniaH
(Rotmilanschutz und nachhaltiger Windenergieausbau in Hessen)
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Horstbindung und Abstände

Wechselhorste

2
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Horstbindung und Abstände
2
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Horstbindung und Abstände

Warum ist das in der Planung wichtig?

2

RoniaH
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Horstbindung und Abstände

Variable Abstands- und Prüfbereiche
Kröger & Becker et al., in Vorbereitung

2

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !
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Horstbindung und Abstände
Spatz et al. (2019)

2



53

Horstbindung und Abstände

Deutliche Unterschiede zwischen den Geschlechtern
Enge Horstbindung beider Geschlechter bis weit in die Nachbrutzeit => Berücksichtigung in der Planung

2
Spatz et al. (2019)
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Horstbindung und Abstände

• Hohe Reviertreue => Schutz von Traditionsrevieren
• Abstandsempfehlungen der LAG-VSW schützen Großteil der Aktivität
• Enge Horstbindung in der gesamten Zeit im Brutgebiet

2

2



Rotmilanschutz in Hessen

Habitatnutzung im Brutgebiet

2 Horstbindung & Abstände

3 Flughöhen
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Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3
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Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

RoniaH



58Warum ist das in der Planung wichtig?

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

RoniaH



• Flughöhen im Segelflug im Mittel deutlich < 100m

Becker & Spatz et al. (2024)

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)

• 127 Individuenjahre
• > 580.000 fixes
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)



64
Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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• Fluganteile im Rotorbereich im Offenland höher (niedrigere Anlagen & Segelflug)
• modernere höhere Anlagen senken das “Risiko” Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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Anpassbare Einschaltgeschwindigkeiten?

Becker & Spatz et al. 2024

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

fliegend (N=37)
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• Entwicklung hin zu höheren Anlagen kommt vermutlich dem Rotmilan zugute
• Bedarfsgerechte Anpassung der Einschaltgeschwindigkeiten als weitere Schutzoption?

Flughöhen und Windgeschwindigkeit
3

3



Rotmilanschutz in Hessen

Habitatnutzung im Brutgebiet

2 Horstbindung & Abstände
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Populationsdynamik - Bruterfolg
4

2022 - 2024
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Populationsdynamik - Bruterfolg
4

Verlustursachen Bruterfolg 
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verändert nach Cruz et al. (2017)
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Populationsdynamik - Bruterfolg

Horstschutz

4
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Horste
besetzt

Bruten
erfolgreich

große
Bruten

Horstmanagement
ohne   mit ohne   mit ohne   mit

M
od

el
ls

ch
ät

zu
ng

Populationsdynamik - Bruterfolg

Horstschutz

4



©
 S

as
ch

a 
Rö

sn
er

verändert nach Cruz et al. (2017) verändert nach Nägeli et al. (2021)
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Kontrolle Zufütterung

1. Juv

Letzte juv.

Populationsdynamik - Bruterfolg

Horstschutz Nahrungshabitat

4



Bruterfolgsmonitoring
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Maßnahmen

Horstschutz Nahrungshabitat

4



Bruterfolgsmonitoring

• Ca. 400 Horststandorte in ganz Hessen
• Engmaschiges Bruterfolgsmonitoring

4



Dr. C. Heuck

C. Gelpke

M. Schnell C. Böhmer

Bruterfolgsmonitoring
4

• Ca. 400 Horststandorte in ganz Hessen
• Engmaschiges Bruterfolgsmonitoring

Jana Holzberg
Michael Hofmann
Ralph Lösekurg



• Breiter Methodenansatz
• Beobachtung, Drohne, Klettern, Kameras…
• Ermittlung von Verlustursachen

Bruterfolgsmonitoring
4
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Bruterfolgsmonitoring

1,58 1,39
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0 1 2 3 NA

Drohne/Klettern Beoabachtung

Schabo & Rösner (unpubl.)

Unterschied Repdroduktionsziffer zwischen Methoden!

4



Bruterfolgsmonitoring
4

Nahrungshabitat



Bruterfolgsmonitoring
4

Nahrungshabitat



Bruterfolgsmonitoring

500m-Horstradius

Brutverdacht

Sicheres Brüten

Mögliche Brut

kein Hinweis auf Reproduktion

4

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !



Bruterfolgsmonitoring

• Wahrscheinlichkeit, zu brüten, steigt mit dem Offenlandanteil im 500m-Radius

500m-Horstradius

Brutverdacht

Sicheres Brüten

Mögliche Brut

kein Hinweis auf Reproduktion

4

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !



Bruterfolgsmonitoring

3000m-Horstradius

2 Jungvögel

3 Jungvögel

1Jungvogel

4

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !



Bruterfolgsmonitoring

Anzahl der Jungvögel steigt mit zunehmendem Grünlandanteil auf großer Skala

3000m-Horstradius

2 Jungvögel

3 Jungvögel

1Jungvogel

4

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !



Bruterfolgsmonitoring

Anzahl der Jungvögel steigt mit zunehmendem Grünlandanteil & Heterogenität der Anbauformen auf großer Skala

3000m-Horstradius

2 Jungvögel

3 Jungvögel

1Jungvogel

4

Ergebnisse in Vorbereitung zur Publikation !
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• Verfügbarkeit geeigneten Jagdhabitats in der Landschaft beeinflusst Anzahl Brutpaare
• Aufwertung des Jagdhabitats (Grünland, Heterogenität) erhöht Anzahl der Jungvögel

Bruterfolgsmonitoring
4

4



Rotmilanschutz in Hessen: AG Naturschutz

Habitatnutzung im Brutgebiet

Horstbindung & Abstände

Flughöhen
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• ggf. Abstände & Einschaltzeiten bedarfsgerecht anpassen
• Traditionsreviere und geeignete Brutwälder schützen
• Maßnahmen Agrarlandschaft als Nahrungshabitat



Danke an:

• Arbeitsgruppe Naturschutz, insbesondere das Vogelteam:
Nina Farwig, Theresa Spatz, Marcel Becker, Jolina Kröger, Marion Schlüter, Jonas Matusek, Yvonne Tiede, u.v.m. ...

• Projektpartner*innen im Rotmilanprojekt, RoniaH, Reproduktionsmonitoring Rotmilan Hessen:
Simon Thorn, Tobias Reiners, Julia Karpa, Christian Heuck, Kostadin Georgiev, Jörg Albrecht, Manuela Merling de 
Chapa, Beirat des RoniaH-Projekts, Marcel Schwieder, Stefan Erasmi, Kyrilla Klinghammer, Helena Holderberg, 
Christian Gelpke, Christoph Böhmer, Martin Schnell, Martin Hormann, Ralph Lösekrug, Michael Hofmann, Jana 
Holzberg u.v.m. ...

• Beringungs- und Markierungsarbeiten, Tierversuchsgenehmigung:
Beringungszentrale Helgoland, VSW Hessen, Olaf Geiter, Christian Gelpke, Steffen Koschkar, Martin Kolbe, Eike 
Steinborn, Cornelia Exner u.v.m. ….
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Danke !

27.11.2024

Rotmilanschutz in Hessen


