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Was sind Spurenstoffe?

» Spurenstoffe = Mikroverunreinigungen = Mikroschadstoffe # Spurenelemente

« Chemische Verbindungen, die in der Umwelt in sehr niedrigen Konzentrationen auftreten

« Konnen nachteilige Effekte auf aguatische Umwelt haben und/oder die Gewinnung von
Trinkwasser negativ beeinflussen

* Immer bessere chemische Analytik und Nachweisverfahren

1 ng pro Liter 1 |g pro Liter 1 mg pro Liter 1 g pro Liter 10 g pro Liter
entspricht einem entspricht einem entspricht einem entspricht einem entspricht einem
Zuckerwdrfel in einem Zuckerwdrfel in finf Zuckerwdrfel in einem Zuckerwiirfel in einem Zuckerwirfel in einer
Stausee Schwimmbecken Swimmingpool Wassereimer Tasse Kaffee

b

1 ng (Nanogramm) 1 pg (Mikrogramm) 1 mg (Milligramm) 1 g (Gramm)
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© GELSENWASSER AG, 2021 0,000000000001 Liter 0,000000001 Liter 0,000001 Liter 0,001 Liter 0,01 Liter
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Wunderlin, P. 2016:
Einfihrung in die
Mikroschadstoff-
Problematik und der
Umgang damit in der
Schweiz, *verandert
vom HLNUG 2021
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Einzelstoffe & Stoffgruppen %
 In der EU derzeit Gber 100.000 Chemikalien zugelassen (REACH)
« Unterschiedlichste Stoffgruppen und chemische Eigenschaften
H
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Diclofenac 1H-Benzotriazol
gewasserrelevante
organische
\\//o Spurenstoffe ‘ CH,
o S@ Duftstoffe, Desinfektions-  Pflanzenschutzmittel O. CH,
/K/K K® mittel, Kérperpflegemittel und deren Abbauprodukte I
H3C X O f:r:z)l(i?jl:ade Sonstige cl 0% SOH
Acesulfam Thelceani = A!gentox!ne Mecoprop
- Nitrosamine

- UV-Filter

Bergmann, A. 2011: Organische
Spurenstoffe im Wasserkreislauf
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Arzneimittelwirkstoffe in Klaranlagenablaufen, Oberflachen-, Grund-
und Trinkwasser (2022)
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Trinkwasser

Grundwasser
75 AMW + 29 TP

KA-Ablauf Oberflichenwasser

160 - 236 AMW + 91 TP 170 AMW + 52 TP 26 AMW + 14 TP
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Maximal nachgewiesene Umweltkonzentration in Mikrogramm pro Liter

Quelle: Die UBA Datenbank— , Arzneimittel in der Umwelt* v3, www.uba.de/db-pharm
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Arzneimittelwirkstoffe in Oberflachengewassern (2021)
Konzentration in Mikrogramm pro Liter (pg/l)
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B Antidiabetikum B Jodiertes Kontrastmittel B Bludrucksenker @ Diuretikum B Antiepileptikum
B Anclgetikum B Betoblocker B Necuroleptikum B Antibiotikum ¥ Antidepressivum
Lipidsenker Kiampfliser Psychopharmahkum

Saulen stellen die maximal gemessene Konzentration dar, Striche = hochster Jahresmittelwertaller
Messstellen, Anzahl der Messstellen steht nach Stoffnamen in Klammern.
* Wert der maximal gemessenen Konzentration, da dieser auBerhalb der Skala liegt.

Quelle: Zusammenstellung des Umweltbundesamtes (UBA) 2023 nach Daten der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasses (LAWA)
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Befunde im Oberflachenwasser im Hess. Ried (2020-2023)
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Effekte von
Arzneimitteln auf
Organismen

— Beispiele aus Labor- und

Freilandstudien sowie der
realen Umwelt

Viele Effekte von
Substanzen noch
unbekannt,
Insbesondere in
Kombination!

Wirkstoff

Celtamethrin
Diclofenac

Diclofenac

Enroficeacin, Ciprofloxa-
cin

Ethinylestradicl
Ethinylestradicl
Ethinylestradiol
Ethinylestradiol
Flucecetin
hermectin
hermectin

Oxazepam

Propanalaol

Fropanalal

Sulfamethosazal

Sulfadiazin

Quelle: UBA 2014: Arzneimittel .

in der Umwelt - vermeiden,

reduzieren, tiberwachen

Sulfadiazin

Verwendung
Tierarznelmittel
Antiparasitikum

Humanarzneimitte|
Schmerzmittel

Humanarzneimittel

- Schmerzmittel

Tierarzneimittel
Humanarzneimitte|
Antiblatikum

Humanarzneimitte|
Horman

Humanarzneimittel
Horman

Humanarzneimitte|

Horman

Humanarzneimitte|
Hormaon

Humanarznelmittel

_ Antidepressivum

Tiemmrzneimitte|

Antiparasitikum

Tlerarznelmittel
Antiparasitikum

Humanarznelmittel
Antidepressivum

Humanarznelmittel
Batablocker

Humanarzne|mittel
Betablocker

Humanarzmne micte
Tierarzneimittel
Antibictikum
Humanarzne!mittel
Antibiotikum

Humanarzneimitte|
Antibiotikum

Nichtzielorganismus

Zuckmlcke
Regenbogenforele
Geler

Grinalkgen, Wasserlinsen,
Cyanobakterian

Dickkopfelritze

Dickkopfelritze

Karpfen

Zebrabarbling

Leapardfrasch

Dungkafer und
Dungfliege

Eenthische
Melofauna

Zackenbarsch

Japanischer
Reisfisch

Mexlkanischar
Flehkre bs

Reispflanze
Haferpflanze

Malspflanze

BEoden bakterlen

Effekt

Abtéten der Larven Im Sediment
Schadigung innerer Organe

Populationszusammenbruch

Hemmung des Wachstums

Populationsz usammenbruch
Hammung der Reproduktion

Weibliche Merkmale bei Mannchen

Veranderung der mannlichen
Geschlec htsorgane

Stirung der Kaulguappenentwicklung
Abtiten der Eier und Larven im Dung

Verschiebung der Artenzusammensetzung

Gestelgerte Aktivitdt und verdndertes
Fralverhalten

Hemmung des Wachstums

storung der Vermehrung

Hemmung der Keimung

Abttten der Pllanze

Anderung der Bakterlengemelnsc haft

Studie

Laborstudie

Laborstudie

Umwe lteffekt

Laborstudie

Freillandversuch

Labarstudie

Umwe lteffekt

Labarstudie

Laborstudie

Labor- und
Frellandversuch

Mesokosmosstudie

Laborstudie

Laborstudie

Laborstudie

Laborstudie

Gewachshausversuch

Mesokosmosstud e




Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Geiersterben in Indien
taz, 30.01.2004

Effekte von
Arzneimitteln auf
Organismen

Schmerzmittel totet Geier
Hamburger Abendblatt, 05.04.2004

Rheumamittel totet Geier
natur + kosmos, 5/2004

Beispiel aus der realen Umwelt Diclofenac toétet Geier in Indien und Pakistan
wissenschaft.de, 29.01.2004

= mehrere 10 Millionen Geier in Studasien (Indien, Pakistan)
verendet, 3 Arten von der Ausrottung bedroht

= Ursache:
- Nutzvieh (Rinder) wird mit Diclofenac behandelt
27. April 2021,17:48 Uhr Artenschutz - Geier fressen belastete Tierkadaver
" i} . - Diclofenac fuhrt zu akutem Nierenversagen
Es droht ein europaweites = TZW

Geiersterben"

Der erstmalige Nachweis eines durch das Medikament Diclofenac
getdteten Geiers in Europa alarmiert Umweltschiitzer. Sie fordern ein
Verbot des Mittels, das die Tiere in Siidasien in Massen getdtet hat.

https://www.sueddeutsche.de/wissen/geier- 11
diclofenac-artenschutz-vogelschutz-1.5277566
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Diclofenac-Konzentrationen an Oberflachenwasser- >
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Messstellen im Hessischen Ried (2016 — 2021)
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Spurenstoffe — Effekte auf aquatische Umwelt

Triebskorn, R. 2016: Spurenstoffe in Gewassern

HHHHH
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Planetare Grenzen
KLIMAWANDEL SUBRWASSER

ZUSTAND. g Sriines
DER BIOSPHARE () | h‘”’ e OZONSCHICHT
genetische .\ _ . /

Viaelfalt

Okosystem-
Funktionen
(noch nicht erforscht)

LUFT-
o - VERSCHMUTZUNG
(Noch nicht erforscht)
Chemikalien
und Plastik
NEUE SUBSTANZEN Stickstoff OZEANVE ERUNG

STOFFKREISLAUFE

Rt il el it Anrot ok b Slankbats: ks Cuntit . Sicherer Handlungsraum . Belastungsgrenze Uberschritten

oyt Basis von Wang-Erlandsson ot ol 2072, Perssen ot ol 2032, und Steften ot ol 7015

14



Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Auswirkungen des Klimawandels

Der Grundwasserspiegel
sinkt

cl W e

Grundwasserspiegel >
liegt hoher als Bach

< Grundwasserspiegel
liegt tiefer als Bach

4 Grundmasserspicgel

Boden, ungesattigte Zone

Die Folgen sind:

+ Gewasser und Feuchtgebiete trocknen aus

+ Schadstoffe dringen ins Grundwasser ein

+ Grundwasser wird verunreinigt S

+ Die Schadstoffe gefahrden Trinkwasser und
Grundwasserokosysteme

Fhefigewasser

Grafik: Sina Hurnik/ Universitat »
Koblenz-Landau 2022

Schadstoffe
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Gewassersituation im Hessischen Ried

 Hohe Bevdlkerungsdichte
* Intensive Landwirtschaft
- Starke Abwasserbelastung in abflussarmen FlieRgewassern
* Vielzahl an Spurenstoffen in Gewassern nachweisbar,
auch oberhalb der Grenzwerte - Auswirkungen auf aquatische Umwelt

« Geringméachtige, sandige Deckschichten
- Grundwasser unzureichend geschutzt
- Vereinzelte Nachweise bereits im Trinkwasser
- Ein Viertel des hessischen Trinkwassers wird aus dem Ried

gewonnen

- Akuter Handlungsbedarf im Sinne des Gewasserschutzes und aus
Vorsorgegrinden zum Schutz des Trinkwassers gegeben

© HLNUG
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Spurenstoffstrategie des Bundes (2019)

Ziele:

« Eintrag von Spurenstoffen in die aquatische Umwelt

vermeiden bzw. vermindern

« Praktikable Losungsansatze entwickeln
« Geeignete Strategien und Malshahmen zum
Umgang mit Spurenstoffen vorschlagen

HESSEN

ERGEBNISPAPIER

ERGEBNISSE DER PHASE 2 DES

STAKEHOLDER-DIALOGS
»SPURENSTOFFSTRATEGIE DES BUNDES«

ZUR UMSETZUNG VON MABNAHMEN FUR DIE REDUKTION VON
SPURENSTOFFEINTRAGEN IN DIE GEWASSER

} quellenorientiert I anwendungsorientiert

nachgeschaltet

- Grindung Spurenstoffzentrum des Bundes (2021)

MARz 2019

https://dialog-spurenstoffstrategie.de/spurenstoffe/ 17
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Spurenstoffstrategie Hessisches Ried (2018)

HESSEN

6 KernmalRhahmen

K1: Erfassung und Reduzierung der Einleitung von Spurenstoffen durch gewerbliche Einleiter
K2: Ausbau ausgewahlter kommunaler Klaranlagen zur Spurenstoffelimination

K3: Ordnungsgemalie Entsorgung von Rest- und Abfallmengen

K4: Sanierung undichter Kanale

K5: Offentliche Beschaffung umweltfreundlicher Materialien

K6: Informations-und Kommunikationsmaf3nahmen und Bildungsangebote zum Thema
,2Spurenstoffe”

4 Begleitmallihahmen

B1: Dialogforum ,,Relevante Spurenstoffe im Hessischen Ried” ‘
B2: Auszeichnung umweltfreundlicher Unternehmen/Kommunen » R E| N ES
B3: Fortsetzung des Monitorings von Spurenstoffen ' RI ED

B4: Einbindung in die Nachhaltigkeitsstrategie des Landes |

https://umwelt.hessen.de/\Wasser/Spurenstoffstrateqgie

18
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Spurenstoffstrategie Hessisches Ried (2018)

BegleitmalRnahme B1: Dialogforum ,,Spurenstoffe im Hessischen Ried*

Diverse Stakeholder

Funf Arbeitsgruppen

AG 1. Umweltgerechter Umgang mit Arzneimitteln

AG 2: Umweltgerechte Entsorgung von Rontgenkontrastmitteln

AG 3: Pestizide in landwirtschaftlicher, kommunaler und privater Anwendung
AG 4: Umweltgerechter Umgang mit sonstigen Spurenstoffen

AG 5: Modellkommunen

Phase 1: Juni 2021 — September 2022

Erarbeitung von Mal3nahmen zur Reduktion der Eintrage

Phase 2: seit Januar 2024

MalRnahmen werden in Projektgruppen durch- und fortgeftihrt

https://www.reines-ried.de/

HESSEN

e

b

Behorden Wasserwirtschaft

Hersteller

Wasserwirtschaft: DVGW, DWA, LDEW, BWK,
WHR, Hessenwasser, ENTEGA

B Hersteller: VCI, Merck, Robert-Murjahn-Inst./DAW

B Landwirtschaft: Bauernverband, Landesbetrieb

Landwirtschaft, VOL

Umweltverbande/Verbraucher: BUND, NABU, Hess.
Fischer, Verbraucherzentrale Hessen

Gesundheitswesen: Krankenhausgesellschaft,
Hess. Apothekerverband, Umweltmediziner,
Landestierarztekammer, Landesarztekammer,
Barmer, R+V, BKK

Kommunen: Hess. Stadte- und Gemeindebund,
Hess. Stadtetag, VKU

Behorden: Ministerien, HLNUG, RP Darmstadt,
untere Wasserbehorden
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Korrekter Umgang mit Arzneimitteln

v' Soviel wie nétig, so wenig wie mdglich!

v' Sachgemalle Entsorgung:
Nicht in Toilette oder Abfluss!

v Alternativen prifen!

* In Deutschland gibt es keine einheitliche
Regelung zur Entsorgung von Arzneimitteln

- Entsorgungsmaglichkeiten Ihrer Kommune:
https://arzneimittelentsorgung.de/home/

Arzneimittel-Entsorgung
richtig gemacht!

Auf dieser Webseite erfahren Sie, wie Sie Arzneimittel umweltbewusst entsorgen kénnen. In
Deutschland gibt es keine einheitliche Regelung zur Entsorgung von Medikamenten und
Arzneimitteln. Um unsere Umwelt und Gewasser nachhaltig zu schiitzen und die Wirksam-
keit von Medikamenten zu erhalten, ist die sachgemaRe Entsorgung von Arzneimitteln je-

doch sehr wichtig.

Entsorgungswege finden

Suche: PLZ, Ort, Bezirk oder Land

Optional konnen sie Ihren Landkreis oder Ihre kreis-
freie Stadt ber die Deutschlandkarte oder das un-
tenstehende Meni auswahlen, um herauszufinden,
welche Entsorgungsmaéglichkeiten fiir Sie empfoh-
len werden.

Hessen X | ~

Bezirk v

Kreis v

HESSEN

ﬂaﬂ% RISKWa

Der Umwelt und uns zullebe:
Arznelmittel nlemals liber Tollette
oder Spiile entsorgen.



https://arzneimittelentsorgung.de/home/
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Natlrliche Hausmittel

Fiinf Hausmittel
ersetzen eine Drogerie

Einfach mal selber machen!
Mehr als 300 Anwendungen und 33 Rezepte,
die Geld sparen und die Umwelt schonen

Quelle: Smarticular Verlag

HESSEN

i

ToxFox-App des BUND

» Mensch & Umwelt » » TOXFOX

Giftfrel einkaufen mit der ToxFox-
App

Unsichtbar, aber gefahrlich: Viele Alltagsprodukte enthalten
Schadstoffe, die mit Erkrankungen wie Krebs oder Unfruchtbarkeit in
Verbindung gebracht werden. Der BUND hat mit dem ToxFox eine App
entwickelt, die Verbraucher*innen hilft, Kosmetik- und Alltagsprodukte
auf Schadstoffe zu priifen.

https://www.bund.net/themen/chemie/toxfox/
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Europaische Kommunalabwasserrichtlinie (KARL)

 Richtlinie von 1991 wurde grundlegend
Uberarbeitet (Neufassung)

« Ministerrat stimmte im November 2024 mit
breiter Mehrheit der Mitgliedsstaaten zu

 Inkrafttreten am 01. Januar 2025

« Umsetzung in nationales Recht bis Juli 2027

o« Zlele: Gewasserschutz verbessern und

weiteren Herausforderungen (Klimawandel)
gerecht werden.

—> _Richtlinie - EU - 2024/3019 - EN - EUR-Lex

Voting result

:_- Urban wastewater treatment Directive (recast)

§ #BELGIQUE/BELGIE [0] wmmLIETUVA

s BBTAPUA [0] == LUXEMBOURG

e CESKA REPUBLIKA [0] == MAGYARORSZAG

= = DANMARK 0] MMALTA

BN DEUTSCHLAND  [6] —=NEDERLAND

- EESTI = OSTERREICH

i | EIRE/IRELAND [0] wem POLSKA

(= EAAADNA [0] &M PORTUGAL

Zo ESPANA 0] § HEROMANIA

i I FRANCE [0] wsm SLOVENIJA

== HRVATSKA [0] wm SLOVENSKO

i NITALIA [0] <= SUOMI/FINLAND
KYNPOZ [0] ==SVERIGE

= LATVIJA [0

Council, European Union - Consilium

[©
@
[©
©)
©)
©
©
[©
©
©
©
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/de/TXT/?uri=CELEX:32024L3019
https://www.consilium.europa.eu/en/
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Europaische Kommunalabwasserrichtlinie (KARL)

Kanalisation Integrierte Pliane Zweitbehandlung Drittbehandlung
(Art. 3) (Art.5) (Art. 6) (Art. 7)

ab 10.000
EW

ab 10.000
EW
(modifiziert)

ab 100.000
EW

ab 150.000
EW

Viertbehandlung
(Art. 8)

Energieneutralitit
(Art. 11)

Quelle:
DWA-
Vortrag
vom
05.02.2025
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Einfihrung der 4. Reinigungsstufe nach KARL (Art. 8)

Ausbauziele zur Reduzierung von
Spurenstoffen (Viertbehandlung)

60 %

30 % 60 %

Quelle: VKU-Vortrag 2024

Kriterien zur Risikoanalyse:

« Trinkwassergewinnung

- Badegewasser

« Abwasseranteil 2 10 %

« Einhaltung der Anforderungen der WRRL, GWRL, UQN-RL

« Aquakultur

« Besondere Schutzgebiete (Natura 2000 Gebiete gemald FFH-RL & Vogelschutzrichtlinie)
 Kusten- Ubergangs- und Meeresgewasser (fur HE nicht relevant)

HESSEN
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Erweiterte Herstellerverantwortung (Art. 9 & 10)

 Hersteller von Kosmetika und
Pharmazeutika missen nach dem e e

Handelsregister

Termine

JASSER UND ABWASSER |

Stellenmarkt Abo Kostenloser Testzugang

Verursacherprinzip mind. 80 % der
Investitions- und Betriebskosten von 4.
RS ab 31. Dezember 2028 Ubernehmen

Politik

EU-Kommission vor

* Nationale Systeme zur Umsetzung
(Organisation f. Herstellerverantwortung)

& EUWID+ 03.12.2024 | Michaela

- Stakeholderkonsultation zur
Finanzierung der 4. RS und der
Ausgestaltung der Herstellerverantwortung
vor dem Hintergrund deutschen Rechts

Nach der Richtlinie missen die Hersteller von Arzneimitteln und Kosmetika
im Rahmen einer erweiterten Herstellerverantwortung und gemaf dem
Verursacherprinzip mindestens 80 Prozent der zusdtzlichen Kosten fur die
quartdre Behandlung tragen.

Plazzo | @ ca. 3 Min | Erschienen in Ausgabe 50/2024

KARL: Pharmaverband BPI bereitet Klage gegen

Der Bundesverband der Pharmazeutischen Industrie
(BPI) plant, gerichtlich gegen die aktuelle Fassung der
Kommunalabwasserrichtlinie (KARL) vorzugehen. Die
Rechtsschutzmaéglichkeiten einer Klage vor den
europdischen Gerichten (EuGH) werden derzeit gepriift,
teilte der BPI mit. Der Verband unterstiitze die
Umuweltziele des Green Deals der EU sowie allgemein
den Schutz von Umwelt und Gesundheit ausdriicklich,
sehe jedoch die geplante Lastenverteilung der Kosten
fur die erweiterte Abwasseraufbereitung als

unausgewogen an.

KARL: Pharmaverband BPI bereitet Klage gegen EU-Kommission vor

26


https://www.euwid-wasser.de/news/politik/karl-pharmaverband-bpi-bereitet-klage-gegen-eu-kommission-vor-031224/
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4. Reinigungsstufe — Verfahren

Elimination von
Mikroschadstoffen

adsorptiv

Advanced
Oxidation
Process (AOP)

Umkehr-
osmose

Nanofiltration

Quelle: Kompetenzzentrum Mikroschadstoffe NRW (2018): Einsatz von Aktivkohle zur Wasser-/ Abwasserbehandlung
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Verfahren — Vergleich Funktionsprinzip

» % ~ Oxidation Adsorption -

Ozon Aktivkohle

— Spurenstoffe werden durch Ozon zerstort, — Spurenstoffe werden an die Aktivkohle
aber nicht mineralisiert angelagert A Nalsedt - WW

Quelle: Metzger 2016
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Aktivkohle

Braunkohle

Zugabe ins Zugabe in den
Belebungs- Ablauf der Filter
becken Nachklérung

Zugabe in den
Flockungsraum
eines Filters

Bildquellen: Masterarbeit Ozkan Sekin 2016:

Nussschalen / -kerne

Verkohlung

+

Aktivierung

nachgeschalteter

Zugabe in ein
Kontaktbecken mit
Sedimentation

Vierte Reinigungsstufe in kommunalen Abwasserreinigungsanlagen

HESSEN
-_'\..‘;..\..u-

Absorption versus Adsorption
. - e - & - : -
® . Mikroschadstoffe ® c 4 ® i .
e .// \ ’ 2 - ®
’ 2 e
® - ® ° g ®
L ’ ® ® 2

Aktivkohle



https://www.tugraz.at/fileadmin/user_upload/Institute/SWW/3_Unterseite_Lehre/4_Masterarbeiten/MA_SEKIN.pdf
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Ozonung
Klaranlage Morfelden-Walldorf
Ozongenerator Restozonvernichter
Reinsauerstoff Ozon - » Luft mit Sauerstoff
©) (O 1)
Biologisch 00 =P 1Y Y
gereinigtes Wasser — 3
I
—p - —p

- = '’
%////////% Auslauf in

L]
A EEERENE]

gl gty
[l

W

v

il | =] = = die Glatt
Nachklarbecken Ozonreaktor Filtration
. 7
Biologisch Mikroverunreinigungen O:  Transformationsprodukie E.‘imfna!iﬂ;: der Trans- Glatt
gereinigtes der Mikroverunreinigungen formationsprodukte durch
Wasser biologischen Abbau

Bildquellen: www.neugut.ch

HESSEN
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L
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http://www.neugut.ch/
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HESSEN

Il Eliminationsleistungen

100%
. W Biologie ™ Ozonung

BO%

60%
a0
20%

0%

b & & L o X o LN
R &F < ‘sp aéf' & 4‘59 ﬁp 5}@ & & & &

S & s s X # & & o
Deutsche Vereinigung flr ¢ \#"6\ g""’
Wasserwirtschaft, * &
Abwasser und Abfall e.V.:
Webinar ,Weitergehende . L.
Abwasserreinigung® Jahresmittelwert der Spurenstoffentfernung auf der ARA Neugut (CH) bei einer
(November 2020) durchschnittlichen Ozondosis von 0,45 g Os/g DOC (24h-Mischproben)
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Klaranlagen mit einer 4. Reinigungsstufe zur
Spurenstoffentfernung in Betrieb L
(Stand: 10/2023) :

Uber 50 kommunale KA in DE mit
gezielter Spurenstoffelimination

Klaranlage Morfelden-Walldorf

Landkarte 4 Stufe - DWA - Deutsche Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

HESSEN

=

Verfahren
A Adsorptiv- GAK
A Adsorptiv- PAK
@ oxidativ
¢ Kombination
M sonderverfahren

32


https://de.dwa.de/de/landkarte-4-stufe.html
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Fazit & Ausblick

« Demografischer Wandel
- Steigender Humanarzneimittelverbrauch
- Gegenmalinahmen notwendig

* Auch im Verbrauch von nicht
verschreibungspflichtigen
Arzneimitteln ist signifikanter
Anstieg zu erwarten

https://www.live-karikaturen.ch

HESSEN

Wachstumsprognose fir den rezeptpflichtigen
Humanarzneimittelverbrauch in Deutschland
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HESSEN

Fazit & Ausblick

« Grol3e Substanzvielfalt aus unterschiedlichen Quellen

« Oft negative oder unbekannte Effekte auf aquatische Umwelt

» Klimawandel beeintrachtigt zunehmend Grund- und Oberflachenwasserqualitat

« Nachweise im Trinkwasser

- Vorsorgeprinzip zum Schutz der aguatischen Umwelt und der menschlichen Gesundheit

-> Eintrage von Spurenstoffen in Gewasser miussen reduziert werden!

—> Problematik wird durch diverse Mal3nahmen entgegengewirkt

- Ausbau der 4. Reinigungsstufe ist bei ausgewahlten Klaranlagen ¥
notwendig

= Durch KARL werden konkrete Vorgaben kommen

v' Jeder kann einen Beitrag leisten
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!
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Fiir eine lebenswerte Zukunft



